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Anlage fur die Aufbereitung eines hauptsachlich aus Kie- 
selgur bestehenden mechanisch entwasserten Filtrations- 
schlammes. Zum grundsatzlichen Aufbau gehdren eine Auf- 
gabeeinrichtung fur den in ausreichend feiner Verteilung 
aufzugebenden Filtrationsschiamm, ein Stromtrockungsag- 
gregat fur die Trocknung des aufgegebenen Filtrations- 
schlammes in einem Trocknungsgasstrom, ein aus einem 
Zyklonaggregat und einem Feststoffilter bestehendes Ab- 
scheideraggregat fur die Abscheidung des kornigen Trok- 
kengutes, eine Hochtemperaturbehandlungskammer fur die 
Behandlung des Trockengutes in einem Behandlungsgas- 
strom, ein Hei&gaszyklonaggregat fur die Abscheidung des 
behandelten Gutes aus dem Behandlungsgasstrom und eine 
Kuhleinrichtung fur das abgeschiedene behandelte Gut. Die 
Hochtemperaturbehandlungskammer ist als Wirbelstrom- 
reaktor ausgefuhrt, der eine koaxial angeordnete Einfuh- 
rungslanze fur das Trockengut aufweist Der Hochtempera- 
turbehandlungskammer ist ein Behandlungsgaserzeuger 
vorgeschaltet Das Hei&gaszyklonaggregat ist mit einer 
Auskleidung aus feuerfester Keramik versehen und fur eine 
Feststoffabscheidung von etwa 80% eingerichtet. Eine Ab- 
schreckkuhleinrichtung ist nachgeschaltet. Der Hei&gasab- 
zug des Hei&gaszyklons ist uber ein Clberfuhrungsleitungs- 
system an das Stromtrocknungsaggregat angeschlossen. 
Das Uberfuhrungsleitungssystem weist eine mit einer Pro- 
ze&steuereinrichtung zusammenwirkende Einspritzwasser- 
kuhlungauf 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anlage fur die Aufberei- 
tung eines hauptsachlich aus Kieselgur bestehenden Fil- 
trationsschlammes, der Kieselgur einer vorgegebenen 
Kornverteilung, organische Bestandteile und ggf. ge- 
blahtes Perlite oder Vermiculite enthalt, — mit 
einer Aufgabeeinrichtung fiir den in ausreichend feiner 
Verteilung aufzugebenden Filtrationsschlamm, 
einem Stromtrocknungsaggregat fur die Trocknung und 
Dispergierung des aufgegebenen Filtrationsschlammes 
in einem Trocknungsstrom, 

einem aus einem Zyklonaggregat und einem Feststoff- 
Filter bestehenden Abscheideraggregat fur die Abschei- 
dung des kornigen Trockengutes, 
einer Hochtemperaturbehandlungskammer fur die Be- 
handlung des Trockengutes in einem Behandlungsgas- 
strom, 

einem HeiBgaszyklonaggregat fiir die Abscheidung des 
behandelten Gutes aus dem Behandlungsgasstrom und 
einer Kuhleinrichtung fur das abgeschiedene, behandel- 
teGut, 

wobei die Einrichtungen bzw. Aggregate in der be- 
schriebenen Reihenfolge in ein FlieBschema eingebun- 
den sind. Aufbereitung meint zumindest eine so weitge- 
hende Behandlung, daB die problemlose Entsorgung, 
z. B. auf normalen Deponien, moglich ist. Der Begriff 
umfaBt aber auch eine Regenerierung, die es erlaubt, 
das behandelte Gut als Filterhilfsmittel einzusetzen. Die 
Erfindung betrifft fernerhin ein Verfahren zum Betrieb 
einer solchen Anlage. — Kieselgur bezeichnet im Rah- 
men der Erfindung einen mineralischen Rohstoff (vgl 
Rompps Chemie-Lexikon, 1973, 1 770), der als Filterhilfs- 
mittel in den verschiedensten Industrien eingesetzt wer- 
den kann. Insbesondere in der Zuckerindustrie, in 
Brauereien, in der chemischen und pharmazeutischen 
Industrie werden solche Filterhilfsmittel eingesetzt. Ne- 
ben den verschiedenen Kieselguren kann der Filtra- 
tionsschlamm auch andere Filtrationshilfsmittel in der 
inerten Trockenmasse enthalten. Dazu gehoren insbe- 
sondere geblahtes Perlite bzw. geblahtes Vermiculite. 
Der Filtrationsschlamm enthalt auBerdem die bei der 
Filtration abgeschiedenen Substanzen. Sie sind haupt- 
sachlich organischer Natur und machen die Aufberei- 
tung erforderlich. Die Mengen an Perlite bzw. an Vermi- 
culite belaufen sich ublicherweise auf einige wenige Ge- 
wichtsprozente. Sie sorgen in dem Filtrationshilfsmittel 
fiir einen qualitativen Ausgleich gegenuber erhohter 
Partikelfeinheit durch mechanische Beanspruchungen. 
Kieselgele, die im Kontaktverfahren mit Kieselgur ver- 
wendet werden, konnen auBerdem in dem Filtrations- 
schlamm enthalten sein. Der anfallende Filtrations- 
schlamm kann sich daher in seiner Zusammensetzung, je 
nach Provenienz, unterscheiden. ErfahrungsgemaB fallt 
ein Filtrationsschlamm an, der hauptsachlich aus Kiesel- 
gur besteht. Unter Dispergierung versteht man eine 
"Auflosung" des Filtrationsschlammes bis zum Primar- 
korn. 

Im Rahmen der aus der Praxis bekannten MaBnah- 
men, von denen die Erfindung ausgeht, beobachtet man 
eine storende Umwandlung der in der Kieselgur enthal- 
tenden nichtkristallinen Kieselsaure zu kristalliner Kie- 
selsaure. Das beeintrachtigt oder verhindert die Wie- 
derverwendung des aufbereiteten Gutes als Filtrations- 
hilfsmittel. Im ubrigen ist bei der bekannten Anlage die 
Funktionssicherheit verbesserungsbedurftig. Es zeigen 
sich Storungen durch Agglomeratbildung und storende 
Ablagerungen in dem Filteraggregat, uber welches das 
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Trocknungsgas abgezogen wird. Besonders ausgepragt 
sind diese Storungen, wenn in ein und derselben Anlage 
Filtrationsschlamm unterschiedlicher Provenienz be- 
handelt wird. Die bekannten MaBnahmen sind im ubri- 
5 gen energetisch aufwendig und verlangen eine sorgf alti- 
ge Reinigung der Gase, die an die Umgebung abgege- 
ben werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anla- 
ge des eingangs beschriebenen grundsatzlichen Auf- 
10 baus so weiter auszubilden, daB eine einfache Aufberei- 
tung des Filtrationsschlammes, aber auch eine Regene- 
rierung bis zur Wiedergewinnung eines aus Kieselgur 
bestehenden Filterhilfsmittels funktionssicher moglich 
sind, ohne daB storende Veranderungen der Kieselgur, 
15 auch in bezug auf die Kornungszusammensetzung, in 
Kauf genommen werden mussen. Dariiber hinaus soil 
die Anlage so eingerichtet werden, daB sie mit geringem 
Energieaufwand arbeitet. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, daB 
20 die Hochtemperaturbehandlungskammer als Wirbel- 
stromreaktor ausgefiihrt ist, der einen vertikalen Reak- 
tionsraum mit kreisformigem Querschnitt, eine koaxial 
unter dem Reaktionsraum angeordnete Drallerzeu- 
gungseinrichtung fiir die Einfuhrung des Behandlungs- 
25 gasstromes in eine koaxial uber der Reaktionskammer 
angeordnete und in diese hineinragende Einfuhrungs- 
lanze fiir das Trockengut aufweist, daB der Hochtempe- 
raturbehandlungkammer ein Behandlungsgaserzeuger 
vorgeschaltet ist, der eine Brennkammer, eine Einrich- 
30 tung fiir die Zufiihrung von fliissigen und/oder gasfor- 
migen Brennstoffen, eine Einrichtung fur eine Druck- 
luftzufuhrung und eine Einrichtung fiir eine Frischluft- 
zufuhrung aufweist und der einen Behandlungsgasstrom 
ausreichender Stormungsenergie mit ausreichender 
35 Temperatur und ausreichendem Sauerstoffgehalt zur 
Verbrennung der organischen Bestandteile besitzt, daB 
der HeiBgaszyklon mit einer Auskleidung aus feuerfes- 
ter Keramik versehen und fiir eine Feststoffabschei- 
dung von etwa 80% eingerichtet ist, wobei dem HeiB- 
40 gaszyklon eine Abschreckkuhleinrichtung fiir die abge- 
schiedenen Feststoffe nachgeschaltet ist, die zwischen 
dem HeiBgaszyklon und der Kuhleinrichtung angeord- 
net ist, daB der HeiBgasabzug des HeiBgaszyklons uber 
ein Oberfuhrungsleitungssystem an das Stromtrock- 
45 nungsaggregat angeschlossen und das aus dem HeiB- 
gaszyklon abgehende HeiBgas mit seinem Feststoffan- 
teil von etwa 20% als Trocknungsgasstrom in das 
Stromtrocknungsaggregat einfuhrbar ist und daB das 
Oberfuhrungsleitungssystem eine mit einer ProzeBsteu- 
50 ereinrichtung zusammenwirkende Einspritz-Wasser- 
kiihlung aufweist, mit der die Temperatur des Trock- 
nungsgasstromes auf eine Einfiihrungstemperatur ein- 
stellbar ist, die niedrig genug ist, um eine Verdampfung 
der im Filterschlamm mitgefuhrten Bestandteile im 
55 Stromtrocknungsaggregat zu verhindern. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB eine 
Anlage fiir die Aufbereitung von Filtrationsschlamm 
bzw. fiir die Gewinnung eines aus Kieselgur bestehen- 
den Filterhilfsmittels des eingangs beschriebenen, 
60 grundsatzlichen Aufbaus so ausgelegt und eingerichtet 
werden muB, daB die organischen Bestandteile prak- 
tisch restlos in die Hochtemperaturbehandlungskam- 
mer gelangen und dort moglichst vollstandig verbrannt 
werden. Zur Erfindung gehort insoweit fernerhin die 
65 Erkenntnis, daB in dem Stromtrocknungsaggregat ein 
Verdampf en der organischen Bestandteile nicht stattf in- 
den darf, wenn anders im Feststofffilter storende Abla- 
gerungen auftreten und eine aufwendige zusatzliche 
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Reinigung der abziehenden Abgase erforderlich ist. An- 
dererseits fallt der Filtrationsschlamm mit unterschiedli- 
chen Gehalten an organischen Bestandteilen an und 
folglich entsteht durch deren Verbrennung ein aus der 
Hochtemperaturbehandlungskammer bzw. dem HeiB- 
gaszyklon abgehendes Behandlungsgas (Rauchgas) un- 
terschiedlicher und auch sehr hoher Temperatur. Dieses 
kann erfindungsgemaB nichtsdestoweniger energiespa- 
rend als Trocknungsgasstrom in das Stromtrocknungs- 
aggregat eingefuhrt werden, ohne daB wegen zu hoher 
Temperatur eine Verdampfung der organischen Be- 
standteile im Stromtrocknungsaggregat stattfindet, weil 
erfindungsgemaB iiber die Einspritzwasserkuhlung die 
Temperatur des Trocknungsgasstromes in extrem kur- 
zen Zeiten entsprechend eingestelk werden kann. Ober- 
raschenderweise tragi der Feststoffgehalt, den der 
Trocknungsgasstrom mitfuhrt, dazu bei, daB storende 
[Conglomerate nicht entstehen oder aufgelost werden. 
Die mittlere Verweilzeit des Trockengutes in der Hoch- 
temperaturbehandlungskammer ist kurz. Sie laBt sich so 
einstellen, daB eine Umwandlung der nichtkristallinen 
Kieselsaure in kristalline Kieselsaure nicht zu befurch- 
ten ist. Die Abschreckkuhlung des behandelten Gutes, 
welches den HeiBgaszyklon verlaBt, verhindert daruber 
hinaus storende Umwandlungen der nichtkristallinen 
Kieselsaure in kristalline Kieselsaure. Zwar nimmt das 
Trockengut bei der Behandlung in der Hochtempera- 
turbehandlungskammer unter Umstanden ein lavaarti- 
ges FlieBverhalten an. Die Abschreckung stellt jedoch 
auch sicher, daB das behandelte Gut unmittelbar nach 
Verlassen des HeiBgaszyklons mit ublichen Einrichtun- 
gen forderbar und manipulierbar ist. 1m Ergebnis wird 
durch die Kombination der beschriebenen MaBnahmen 
erreicht, daB eine einfache Aufbereitung des Filtrations- 
schlammes fur Entsorgungszwecke, aber auch eine Re- 
generierung bis zur Gewinnung eines aus Kieselgur be- 
stehenden Filterhilfsmittels aus einem anfallenden, me- 
chanisch entwasserten Filtrationsschlamm betriebssi- 
cher moglich ist, ohne daB storende Veranderungen der 
Kieselgur, auch bezuglich des Kornungsaufbaus, in 
Kauf genommen werden miiBten. Die erfindungsgema- 
Be Anlage arbeitet mit sehr geringem Energiever- 
brauch. 

Im einzelnen bestehen im Rahmen der Erfindung 
mehrere Moglichkeiten der weiteren Ausbildung und 
Auslegung der erfindungsgemaBen Anlage. Eine bevor- 
zugte Ausfiihrungsform der Erfindung, die sich dadurch 
auszeichnet, daB die Verbrennung der organischen Be- 
standteile sehr vollstandig durchgefuhrt werden kann, 
ist dadurch gekennzeichnet, daB die Hochtemperatur- 
behandlungskammer einen im Vertikalschnitt birnen- 
formigen Reaktionsraum sowie eine Drallerzeugungs- 
einrichtung und einen Gasaustritt mit demgegenuber 
reduziertem Querschnitt aufweisen. Die Hochtempera- 
turbehandlungskammer kann mit einem Behandlungs- 
gas betreibbar sein, welches mit einer oberhalb der 
Ziindtemperatur in der Hochtemperaturbehandlungs- 
kammer liegenden Temperatur von etwa 600° C in die 
Hochtemperaturbehandlungskammer eintritt. Der 
HeiBgaszyklon besitzt zweckmaBigerweise eine Ab- 
schreckkuhleinrichtung, die als wassergekuhlte Schurre 
oder Wendel eingerichtet ist. Wesentlich ist, daB das 
behandelte Gut bei Austritt aus dem HeiBgaszyklon 
sehr kurzfristig von der Austrittstemperatur, die bei et- 
wa 800° C liegt, auf eine Temperatur von 550° C oder 
darunter abgekuhlt wird. Die Einspritzwasserkuhlung 
besitzt zweckmaBigerweise einen Regelkreis fur die 
Temperatur des Trocknungsgasstromes, der ausrei- 



chend empfindlich ist und schnell reagiert. Im Rahmen 
der Erfindung liegt es, die Anordnung so zu treffen, daB 
das Stromtrocknungsaggregat im Bereich vor dem Zy- 
klonaggregat eine Prallumlenkung aufweist, an der Ag- 

5 glomerate durch Prall zerkleinert werden. 

Eine erfindungsgemaBe Anlage kann in weiten Gren- 
zen so gesteuert und geregelt werden, daB eine einfache 
und funktionssichere Aufbereitung des Filtrations- 
schlammes und die Gewinnung eines Filterhilfsmittels, 

io welches alien Anforderungen geniigt, auch dann mog- 
lich sind, wenn mit Filtrationsschlamm sehr unterschied- 
licher Provenienz und Zusammensetzung als Ausgangs- 
material gearbeitet wird. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist 

15 in diesem Zusammenhang in bezug auf den Betrieb ei- 
ner Anlage dadurch gekennzeichnet, daB bei Einsatz 
von Filtrationsschlammen unterschiedlicher Prove- 
nienz, die z. B. aus unterschiedlichen Betrieben abgezo- 
gen werden, die Filtrationsschlamme durch Mischung 

20 auf eine anlagentypische Zusammensetzung normiert 
und danach in das Stromtrocknungsaggregat eingefuhrt 
werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
25 ausfuhrlicher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 das Schema einer erfindungsgemaBen Anlage 
mit FlieBbild, 

Fig. 2 in dem vergroBerten Ausschnitt A aus dem 
Gegenstand nach Fig. 1 Einzelheiten der Hochtempera- 
30 turbehandlungskammer, 

Fig. 3 einen Schnitt in Richtung B-B durch den Ge- 
genstand nach Fig. 2. 

Die in der Fig. 1 dargestellte Anlage ist fur die Aufbe- 
reitung eines hauptsachlich aus Kieselgur bestehenden 
35 mechanisch entwasserten Filtrationsschlammes be- 
stimmt. Die Aufbereitung kann bis zur vollstandigen 
Regenerierung gefuhrt werden. Der Filtrationsschlamm 
besteht aus Kieselgur einer vorgegebenen Kornvertei- 
lung, den bei der Filtration abgeschiedenen Substanzen 
40 und ggf. geblahtem Perlite oder Vermiculite bzw. Kie- 
selgelen. 

In ihrem grundsatzlichen Aufbau besteht die Anlage 
zunachst aus einer Aufgabeeinrichtung 1 fur den aufzu- 
gebenden Filtrationsschlamm. Das ist im Schema der 

45 Fig. 1 links erkennbar. Es versteht sich, daB die Anord- 
nung so getroffen ist, daB iiber Forderschnecken 2 oder 
andere Forderer der aufzugebende Filtrationsschlamm 
hinreichend feinteilig in das Stromtrocknungsaggregat 
3 eingefuhrt wird. Dieses arbeitet mit einem von unten 

so nach oben strdmenden Trocknungsgasstrom, dessen 
Stromungsgeschwindigkeit groB genug ist, urn den fein- 
teilig aufgegebenen Filtrationsschlamm mitzufuhren. 
Zum grundsatzlichen Aufbau der Anlage gehoren fer- 
nerhin ein Zyklonaggregat 4 und ein Feststoffilter 5. 

55 Beide gemeinsam bilden ein Abscheideraggregat 4, 5 fur 
die Abscheidung des kornigen Trockengutes. Das 
Trocknungsgas wird danach als Abgas uber einen War- 
metauscher 6 gefuhrt, der der Aufheizung der in die 
Anlage einzufuhrenden Frischluft dient, und kann nach 

60 entsprechender Reinigung in die Atmosphare entlassen 
werden. 

Von besonderer Bedeutung fur die erfindungsgemaBe 
Anlage ist die Hochtemperaturbehandlungskammer 7 
fur die Behandlung des Trockengutes in einem Behand- 
65 lungsgasstrom. Ein HeiBgaszyklonaggregat 8 fur die 
Abscheidung des behandelten Gutes aus dem Behand- 
lungsgasstrom ist nachgeschaltet. Im ubrigen ist eine 
Kuhleinrichtung 9 fur das abgeschiedene, behandelte 
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Gut vorgesehen. Die Einrichtungen bzw. Aggregate 
sind in der beschriebenen Reihenfolge in das Verfahren 
so eingebunden, wie es das FlieBschema mit den einge- 
tragenen Pfeilen verdeutlicht. Auch die im Rahmen der 
Erfindung wesentlichen Temperaturbereiche und Tem- 5 
peraturen wurden in das FlieBschema eingetragen. Inso- 
weit bedarf das FlieBschema im einzelnen nicht der Be- 
schreibung. Das behandelte Gut kann ohne weiteres 
einer Deponie aufgegeben werden. Die Behandlung 
kann aber auch so weit gefiihrt werden, daB das behan- 10 
delte Gut als Filterhilfsmittel einsetzbar ist. 

Aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 bis 3 
entnimmt man, daB die Hochtemperaturbehandlungs- 
kammer 7 als Wirbelstromreaktor ausgefuhrt ist, der 
einen vertikalen Reaktionsraum 10 mit kreisfdrmigem 15 
Querschnitt, eine koaxial unter dem Reaktionsraum 10 
angeordnete Drallerzeugungseinrichtung 11 fur die Ein- 
fuhrung des Behandlungsgasstromes und eine koaxial 
uber der Reaktionskammer 10 angeordnete und in die 
Reaktionskammer 10 hineinragende Einfuhrungslanze 20 

12 fur das Trockengut aufweist Der Hochtemperatur- 
behandlungskammer 7 ist ein Behandlungsgaserzeuger 

13 vorgeschaltet. Der Behandlungsgaserzeuger 13 be- 
sitzt eine Brennkammer 14, eine Einrichtung 15 fiir die 
Zufuhrung von fliissigen und/oder gasformigen Brenn- 25 
stoffen, eine Einrichtung 16 fiir eine Druckluftzufuhrung 
und eine Einrichtung 17 fiir eine Frischluftzufuhrung. 
Der Behandlungsgaserzeuger 13 ist so ausgelegt, daB 
ein Behandlungsgasstrom ausreichender Strdmungs- 
energie mit ausreichender Temperatur und ausreichen- 30 
dem Sauerstoffgehalt zur Verbrennung der organischen 
Bestandteile in die Hochtemperaturbehandlungskam- 
mer 7 eintritt. Das HeiBgaszyklonaggregat besitzt eine 
Auskleidung 18 aus feuerfester Keramik. Es ist fiir eine 
Feststoffabscheidung von etwa 80% eingerichtet. Dem 35 
HeiBgaszyklonaggregat ist eine Abschreckkuhleinrich- 
tung 19 fur die abgeschiedenen Feststoffe nachgeschal- 
tet. Diese ist zwischen dem HeiBgaszyklonaggregat 8 
und der schon beschriebenen Kuhleinrichtung 9 ange- 
ordnet. Der HeiBeasabzug des HeiBgaszyklonaggrega- 40 
tes 8 ist uber ein Uberfuhrungsleitungssystem 20 an das 
Stromtrocknungsaggregat 3 angeschlossen. Das aus 
dem HeiBgaszyklonaggregat abgehende HeiBgas mit 
seinem Feststoffanteil von etwa 20% ist als Trocknungs- 
gasstrom in das Stromtrocknungsaggregat 3 einfiihrbar. 45 
Dabei sind jedoch besondere MaBnahmen verwirklicht. 
Die Anordnung ist namlich so getroffen, daB das Ober- 
fuhrungsleitungssystem 20 eine mit einer ProzeBsteuer- 
einrichtung 21 zusammenwirkende Einspritz-Wasser- 
kiihlung 22 besitzt, mit der die Temperatur des Trock- 50 
nungsgasstromes auf eine EinfUhrungstemperatur ein- 
stellbar ist, die niedrig genug ist, um eine Verdampfung 
der im Filterschlamm mitgefuhrten organischen Be- 
standteile im Stromtrocknungsaggregat 13 zu verhin- 
dern. 55 

Aus den Fig. 2 und 3 entnimmt man, daB die Hoch- 
temperaturbehandlungskammer 7 einen im Vertikal- 
schnitt birnenformigen Reaktionsraum 10 sowie eine 
Drallerzeugungseinrichtung 1 1 und einen Gasaustritt 23 
mit demgegenuber reduziertem Querschnitt aufweist. 60 
Die Hochtemperaturbehandlungskammer 7 ist fiir eine 
in das FlieBschema eingetragene Behandlungstempera- 
tur eingerichtet. Der Behandlungsgasstrom tritt mit ei- 
ner Temperatur von etwa 600° C, jedenfalls aber mit 
einer Temperatur, die oberhalb der Zundtemperatur 65 
der zu verbrennenden, organischen Bestandteile liegt, in 
die Hochtemperaturbehandlungskammer 7 ein. Nach 
bevorzugter Ausfiihrung der Erfindung wird die Hoch- 
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temperaturbehandlungskammer 7 mit Unterdruck be- 
trieben. Sie kann auch als konische Kammer gestaltet 
sein, wie es in der Fig. 1 dargestellt wurde. 

Die schon erwahnte Abschreckkiihlvorrichtung 19 ist 
als wassergekuhlte Schurre oder Wendel ausgerustet. 
Es versteht sich, daB die Einspritzwasserkuhlung 22 ei- 
nem Regelkreis fur die Temperatur des Trocknungsga- 
ses angehort. Im oberen Teil des Stromtrocknungsag- 
gregates erkennt man vor dem Zyklonaggregat 4 eine 
Prallumlenkung 24, in der eine Agglomeratzerstorung 
durch Prallzerkleinerung stattfinden kann. Das hier aus 
dem Trocknungsgasstrom ausfallende Gut gelangt uber 
die eingezeichnete Leitung 25 zur Aufgabeeinrichtung 1 
zuriick. Das aus dem Zyklonaggregat 4 abgeschiedene 
Trockengut sowie das aus dem Feststoffilter 5 abge- 
schiedene Trockengut werden uber die in der Fig. 1 
dargestellten Fordereinrichtungen 26 in die Hochtem- 
peraturbehandlungskammer 7 eingefuhrt. Ein Teilstrom 
kann auch zur Aufgabeeinrichtung 1 zuruckgefuhrt 
werden. 

Die Hochtemperaturbehandlungskammer 7, die auch 
Drallstromreaktor bezeichnet wird, ist zweckmaBiger- 
weise im oberen Teil mit einer (nicht gezeichneten) Ein- 
richtung versehen, die es erlaubt, GasstromstoBe mehr 
oder weniger tangential in Wandnahe in die Hochtem- 
peraturbehandlungskammer 7 gleichsam einzuschieBen. 
Auf diese Weise wird eine Abreinigung der Wand der 
Hochtemperaturbehandlungskammer 7 erreicht und in- 
soweit die Betriebssicherheit erhoht. In der Wand des 
HeiBgaszyklons 8 konnen Storungselemente angeord- 
net sein, die ebenfalls nicht gezeichnet wurden. Sto- 
rungselemente konnen auch in der Mittelachse des 
HeiBgaszyklons 8 und so angeordnet sein, daB sie von 
der Drallstromung in eine statistischen Gesetzen gehor- 
chende oder in eine schwingende Bewegung versetzt 
werden. Die Storungselemente dienen dazu, sicherzu- 
stellen, daB ein ausreichender Feststoffanteil mit dem 
Trocknungsgasstrom in das Stromtrocknungsaggregat 
3 eingefuhrt wird. Auch werden ein storungsfreier Ma- 
terialfluB in dem HeiBgaszyklon 8 und damit eine 
schnelle Erstabkiihlung gefordert. 

Patentanspruche 

1. Anlage fiir die Aufbereitung eines hauptsachlich 
aus Kieselgur bestehenden mechanisch entwasser- 
ten Filtrationsschlammes, der Kieselgur einer vor- 
gegebenen Kornverteilung, organische Bestandtei- 
le und ggf. geblahtes Perlite oder Vermiculite ent- 
halt, - mit 

einer Aufgabeeinrichtung fur den in ausreichend 
feiner Verteilung aufzugebenden Filtrations- 
schlamm, 

einem Stromtrocknungsaggregat fur die Trock- 
nung und Dispergierung des aufgegebenen Filtra- 
tionsschlammes in einem Trocknungsgasstrom, 
einem aus einem Zyklonaggregat und einem Fest- 
stoffilter bestehenden Abscheideraggregat fiir die 
Abscheidung des kornigen Trockengutes, 
einer Hochtemperaturbehandlungskammer fur die 
Behandlung des Trockengutes in einem Behand- 
lungsgasstrom, 

einem HeiBgaszyklonaggregat fiir die Abscheidung 
des zu behandelnden Gutes aus dem Behandlungs- 
lungsgasstrom und 

einer Kuhleinrichtung fiir das abgeschiedene, be- 
handelte Gut, 

wobei die Einrichtungen bzw. Aggregate in der be- 
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schriebenen Reihenfolge in ein FlieBschema einge- 
bunden sind, dadurch gekennzeichnet daB die 
Hochtemperaturbehandlungskanmer (7) als Wir- 
belstromreaktor ausgefuhrt ist, der einen vertika- 
len Reaktionsraum (10) mit kreisfdrmigem Quer- 5 
schnitt, eine koaxial unter dem Reaktionsraum an- 
geordnete Drallerzeugungseinrichtung (11) fur die 
Einfuhrung des Behandlungsgasstromes und eine 
koaxial uber der Reaktionskammer (10) angeord- 
nete und in diese hineinragende Einfiihrungslanze 10 
(12) fur das Trockengut aufweist, 
daB der Hochtemperaturbehandlungskammer (7) 
ein Behandlungsgaserzeuger (15) vorgeschaltet ist, 
der eine Brennkammer (14), eine Einrichtung (5) fur 
die Zufiihrung von flussigen und/oder gasformigen 15 
Brennstoffen, eine Einrichtung (16) fur eine Druck- 
luftzufuhrung und eine Einrichtung (17) fur eine 
Frischluftzufuhrung aufweist und der einen Be- 
handlungsgasstrom ausreichender Stromungsener- 
gie mit ausreichender Temperatur und ausreichen- 20 
dem Sauerstoffgehalt zur Verbrennung der organi- 
schen Bestandteile besitzt, 

daB das HeiBgaszyklonaggregat (8) mit einer Aus- 
kleidung (18) aus feuerfester Keramik versehen 
und fur eine Feststoffabscheidung von etwa 80% 25 
eingerichtet ist, wobei dem HeiBgaszyklonaggregat 
(8) eine Abschreckkiihleinrichtung (19) fur die ab- 
geschiedenen Feststoffe nachgeschaltet ist, die zwi- 
schen dem HeiBgaszyklonaggregat (8) und der 
Kuhleinrichtung (9) angeordnet ist, 30 
daB der HeiBgasabzug des HeiBgaszyklonaggrega- 
tes (8) uber ein Oberfuhrungsleitungssystem (20) an 
das Stromtrocknungsaggregat (3) angeschlossen 
und das aus dem HeiBgaszyklonaggregat (8) abge- 
hende HeiBgas mit seinem Feststoffanteil von etwa 35 
20% als Trocknungsgasstrom in das Stromtrock- 
nungsaggregat (3) einfiihrbar ist und 
daB das Oberfuhrungsleitungssystem (2) eine mit 
einer ProzeBsteuereinrichtung (21) zusammenwir- 
kende Einspritz-Wasserkuhlung (22) aufweist, mit 40 
der die Temperatur des Trocknungsgasstromes auf 
eine Einfuhrungstemperatur einstellbar ist, die 
niedrig genug ist, um eine Verdampfung der im 
Filterschlamm mitgefiihrten Bestandteile im 
Stromtrocknungsaggregat (3) zu verhindern. 45 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hochtemperaturbehandlungskammer 
(7) einen im Vertikalschnitt birnenformigen Reak- 
tionsraum (10) sowie eine Drallerzeugungseinrich- 
tung (11) und einen Gasaustritt (23) mit demgegen- 50 
uber reduziertem Querschnitt aufweist 

3. Anlage nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hochtemperaturbe- 
handlungskammer mit einem Behandlungsgas ei- 
ner Temperatur von etwa 600° C betreibbar ist. 55 

4. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das HeiBgaszyklonag- 
gregat (8) eine Abschreckkuhleinrichtung (19) auf- 
weist, die als wassergekuhlte Schurre oder Wendel 
ausgerustet ist 60 

5. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mit dem Oberfuh- 
rungsleitungssystem (20) verbundene Einspritz- 
Wasserkuhlung (22) einen Regelkreis fur die Tem- 
peratur des Trocknungsgasstromes aufweist 65 

6. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Stromtrocknungs- 
aggregat im Bereich vor dem Zyklonaggregat (4) 



eine Prallumlenkung (5) zur Agglomeratzerstorung 
aufweist 

7. Verfahren zum Betrieb einer Anlage nach einem 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei Einsatz von Filtrationsschlammen unter- 
schiedlicher Provenienz, die z. B. aus unterschiedli- 
chen Betrieben abgezogen werden, die Filtrations- 
schlamme durch Mischung auf eine anlagentypi- 
sche Zusammensetzung normiert und danach in das 
Stromtrocknungsaggregat eingefuhrt werden. 
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slurry is dried in a warm gas stream before 
entering a cyclone for sepg. large particles. The 
fine dry fraction is heat treated while forming 
the fluidised bed in a reactor, pref . with a pear 
shaped chamber heated by liq. and/or gaseous fuel 
combustion, and with a coaxial lance to inject dry 
material. A further cyclone clad with refractory 
ceramic separates about 80% of the solids, which 
are finally cooled. Discharged gases from the 
cyclone are returned to the initial warm gas 
drying stream, the piping which is cooled by 
sprayed water to the appropriate drying gas temp, 
water temp, is subject to a process controller. 
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